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(^7) Precede pour structurer des objets de tele 
transactions dans un espace memoire physique 
(20) d'un equipement embarque comportant un 
bottier electronique (11) comprenant une unite 
de controle et de traitement de donnees a 
laquelle est reliee une premiere memoire (8) 
reservee pour I'enregistrement de tels objets, 
un lecteur (9) de carte a puce a microcalcula- 
teur destine a enregistrer de tels objets dans 
une seconde memoire (12) prevue sur la carte a 
puce (2), et des moyens d'emisston reception 
vers un poste fixe (3), caracterise en ce qu'on 
prevoit de partitionner I'espace memoire physi- 
que (20) defini par la premiere (8) et la seconde 
(12) memoire en plusieurs espaces memoire 
logique (21,22,23,24), chaque objet de tele tran- 
sactions a enregistrer dans I'espace memoire 
physique (20) etant identift6 par une adresse 
logique comportant un premier champ (IdE) 
indicatif de I'espace memoire logique de locali- 
sation d'un tel objet et un second champ (IdO) 
indicatif d'un numero logique d'objet. 
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L'invention porte sur un precede pour structurer 
des objets de tele transactions dans un espace me- 
moire d'un equipement embarque comportant un boT- 
tier electronique nnuni d'une prenniere memoire reser- 
vee pour renregistrement de tels objets, un lecteur de 
carte a puce destine a enregistrer de tets objets dans 
une seconde memoire prevue sur la carte ^ puce. 

Un tel precede est destine en premier lieu aux 
equipements embarques (du type porte-monnaie 
6lectronique) commandes par tele transactions 
comme ceux que Ton utilise maintenant dans les sys- 
temes de tele peage sur autoroute et qui permettent 
d'executer une transaction entre un equipement a 
bord d'un vehicule et une station de controle devant 
laquelle passe ce vehicule. Le procede selon l'inven- 
tion n'est pas limtte a une telle application et it peut 
s'appliquer tout aussi bien aux systemes de controle 
d'acces de personnes, systemes urbains de tele bil- 
letique, etc., fonctionnant de fagon analogue aux 
systemes de tel6 peage. 

Les objets de tele transactions manipuies par de 
tels equipements sont des donnees d'information qui 
comportent les attributs habituels tels que type, lon- 
gueur, droits d'acces, droits de modification, contenu 
crypte ou en clair, etc... 

Jusqu'^ present, Torganisation de tels objets en 
memoire dans I'equipement embarque (memoire du 
boitier et memoire de la carte ^ puce) est liee intrin- 
sequement au programme qui les manipule dans 
Tequipement. De ce fait, ce programme est dedie au 
format et a la signification des objets. II existe done 
une veritable dependance semantique entre le pro- 
gramme etl'organisation des objets en memoire. Cet- 
te solution, bien qu'economique quant au cout de de- 
veloppement d'un tel programme, presente I'inconve- 
nient suivant. 

Au cours du temps, les equipements embarques 
doivent evoluer pour satisfaire de nouveaux besoins 
des utilisateurs. Cette evolution se traduit generale- 
ment par la reorganisation des objets en memoire et 
meme la modification des attributs de tels objets. II 
en resulte que les equipements d'un syst6me deja en 
service doivent etre echanges pour la mise a jour du 
programme ce qui entrame un surcout important pour 
I'operateur d'un tel systeme et une gene considerable 
pour les utilisateurs. 

Pour solutionner ce probleme, on peut prevoir de 
charger dans chaque equipement embarque d'un 
systeme, un programme independant de la significa- 
tion des objets qu'il manipule et qui reagit a des tele 
directives emises par une station fixe, ces tele direc- 
tives se presentant sous ta forme d'un jeu de 
commandes elementaires visant a: 

- transporter un ou des objets entre la station et 
un equipement embarque; 

- acceder globatement au contenu d'un objet; 

- effectuer des operations arithmetiques sim- 
ples sur le contenu d'un objet, etc.... 



Ces commandes sont telles qu'il n'est pas neces- 
saire que le programme de I'equipement embarque 
soit congu en fonction de la signification des objets. 
L'interpretation de la signification des donnees est 

5 laissee a initiative du programme envoyant les tele 
directives depuis la station fixe. 

Ces objets sont localises physiquement au ni- 
veau de I'equipement, soit dans la memoire du boitier 
electronique, soit dans la memoire de la carte a puce. 

10 Mais la seule differenciation de ces deux espaces 
memoire physique est insuff isante pour tenir compte 
des besoins de duplication d'objets en memoire, de 
rapidity de lecture des objets en memoire lors d'une 
transaction a effectuer, de detection de fraude par 

15 substitution de carte a puce. 

L'invention propose un procede de structuration 
de tels objets en memoire permettant de repondre a 
ces differents besoins de securite, portabilite, perfor- 
mance, d'associativite. 

20 A cet effet, l'invention a pour objet un procede 

pour structurer des objets de tele transactions dans 
un espace memoire d'un equipement embarque 
comportant un boitier electronique muni d'une pre- 
miere memoire reservee pour I'enregistrement de 

25 tels objets, un lecteur de carte a puce destine ^ en- 
registrer de tels objets dans une seconde memoire 
prevue sur la carte a puce, caracterise en ce qu'on 
prevoit de partitionner I'espace memoire physique 
defini par la premiere et la seconde memoire en plu- 

30 sieurs espaces memoire logique, chaque objet de tele 
transactions ^ enregistrer dans I'espace memoire 
physique etant identifie par une adresse logique 
comportant un premier champ indicatif de I'espace 
memoire logique de localisation d'un tel objet et un se- 

35 cond champ indicatif d'un numero logique d'objet. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, 
cet espace memoire physique est partionne en qua- 
tre espaces memoire logique. Un meme objet peut 
etre localise simultanementdans ptusieurs de ces es- 

40 paces memoire logique. 

L'invention est maintenant decrite plus en detail 
en reference aux dessins. 

La figure 1 represente de fagon schematique les . 
principaux elements d'un systeme de tele peage. 

45 La figure 2 represente de fagon schematique, les 

elements d'un Equipement embarque. 

La figure 3 illustre I'organisation des objets dans 
un espace memoire physique partionne en quatre es- 
paces memoire logique. 

50 En se reportant ^ la figure 1 , un systeme de tele 

peage classique en soi comporte un emetteur/recep- 
teur 4 monte sur un support 3 place ^ I'extremite 
d'une section d'autoroute de maniere a surplomber 
un vehicule 1 passant a proximite du support. Cet 

55 emetteur/recepteur est relie a une station fixe pour re- 
cevoir des directives a transmettre a un equipement 
embarque dans le vehicule et eventuellement resti- 
tuer a la station des informations qu'il regoit de I'equi- 
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pement dans le cadre d'une tele transaction. 

L'equipement embarque est du type ^ carte ^ 
puce 2 a nnicrocalculateur, la carte ^ puce nnontree 
sur la figure 1 comportant une nnemoire physique 12 
classique en soi. 

En se reportant ^ la figure 2, un equipement em- 
barque comprend un boitier electronique portable 
muni d'un emetteur/recepteur 6 reli6 ^ une antenne 5, 
un lecteur de carte a puce 9, une m6nnoire physique 
8, 6ventueltennent un dispositif interface honnme-ma- 
chine 10 tel qu'un clavier, et une unite de controle et 
de traitement de donnees 7 reliee ci ces diff6rents 
elennents 6,8,9,10. 

Par la suite, on consid6re que la memoire 12 de 
la carte a puce et la memoire 8 du boitier electronique 
definissent Tespace memoire physique reserve k 
I'enregistrement des informations echangees entre la 
station fixe et l'equipement embarque que Ton desi- 
gne par objets de tele transactions. 

Les objets de tele transactions sont enregistres 
dans I'espace memoire physique par exemple sous 
forme de paquets de bits, les paquets pouvant avoir 
des tailles differentes. Chaque paquet est localise 
dans cet espace memoire physique par une adresse 
physique prealablement f ixee. 

En se reportant maintenant ci la figure 3, I'espace 
memoire physique 20 est partitionn6 en espaces me- 
moire logique 21,22,23,24, les espaces logiques 
correspondant a des parties distinctes de I'espace 
physique. 

Un objet 31 ,32,33,34 est localise dans un espace 
logique par une adresse logique 40 comportant un 
identificateur d'espace logique IdE et un identifica- 
teur d'objet IdO. L'identif icateur d'objet peut etre un 
numero attribue a t'objet. 

Le -programme commandant I'unite de controle 7 
exploite une table de correspondance ^ deux entries 
et une sortie, les deux entries correspondant aux 
deux champs d'une adresse logique 40 d'objet et la 
sortie correspondant a I'adresse physique de I'objet 
dans I'espace memoire physique 20. Cette table de 
correspondance peut etre charg6e dans le boitier 
electronique pour sa configuration ^ partir d'une car- 
te a puce dans laquetle est enregistree une telle table, 

Un exemple de structuration des objets en me- 
moire et d'utilisation des espaces logiques est main- 
tenant decrit. 

Le premier espace logique 21 correspond ^ I'es- 
pace physique 12 de la carte ^ puce. II sert ^ m6mo- 
riser des objets dans la carte ^ puce et apporte les 
avantages connus de securite et de portability, la se- 
curite est obtenue par la nature meme de la carte S 
puce qui permet d'assurer I'acces protege ci des ob- 
jets localises dans la carte a puce. La portabilite est 
inherente ^ la taille reduite de la carte ^ puce par op- 
position a celle du boitier 11 qui en plus est fixe sur 
le vehicule. 

Pour reduire les temps de transaction entre la 



station et un equipement embarque dans un v6hicule 
se d^pla^ant ^ grande vitesse dans ta zone de 
communication station-equipement, il est prevu de 
dupliquer certains des objets enregistres sur la carte 

5 ^ puce dans une memoire k acc§s rapide du boitier. 
L'espace logique 22 accueillant de tels objets est 
done localise dans la memoire 8 du boitier. L'adjonc- 
tion de cet espace logique au precedent a pour avan- 
tage d'augmenter les performances de l'equipement 

10 en reduisant la duree des tei6 transactions. Un exem- 
ple d'utilisation de cet espace logique 22 peut etre le 
suivant. Lors de Tintroduction de la carte ^ puce dans 
le boitier. certains objets contenus dans la carte ci 
puce sont dupliqu6s dans I'espace logique 22 du bol- 
ts tier. La liste de ces objets peut etre obtenue par 
consultation d'un objet "r6pertoire" enregistre sur la 
carte ^ puce. Pour effectuer une lecture rapide, lors 
d'une transaction, d'objets enregistres Initialement 
sur la carte ^ puce et dupliques dans I'espace logique 

20 22 du bottier, il suff it d'emettre depuis la station fixe, 
une directive de lecture adressant I'objet a lire dans 
I'espace logique 22. Pour acceder a la valeur originate 
d'un objet enregistre sur la carte ^ puce, il suffit 
d'emettre, depuis la station fixe, une directive de lec- 

25 ture adressant I'objet dans I'espace logique 21 . 

L'6change de cartes ^ puce avant I'etablissement 
d'une transaction entre la station fixe et un equipe- 
ment embarque constitue la principale utilisation 
frauduleuse d'un tel equipement embarque. Pour de- 

30 teeter une telle utilisation frauduleuse, il est prevu 
d'enregistrer dans un troisieme espace memoire lo- 
gique 23, faisant partie de la memoire 8 du boitier, les 
objets modifies au cours d'une transaction entre 
l'equipement embarque et la station fixe, ces objets 

35 modifies etant aussi presents dans I'espace memoire 
logique 21 en vue de leur comparaison au moment 
d'une prochaine transaction avec ceux de I'espace 
memoire logique 23. L'adjonction de cet espace me- 
moire logique 23 a pour avantage d'etablir une asso- 

40 elation entre un porteur de boitier (vehicule) et une 
carte ^ puce et constitue une solution au controle de 
Tutilisation frauduleuse d'un equipement embarque. 

Enfin un quatri^me espace memoire logique 24 
faisant partie de la memoire 8 du boitier sert ^ I'enre- 

45 gistrement d'informations relatives ^ rint6grlte des 
objets dans les autres espaces logiques, ces infor- 
mations pouvant correspondre au resultat d'une 
comparaison des objets presents simultan6ment 
dans tes espaces logiques 21,22,23. L'adjonction de 

50 cet espace memoire logique 24 permet de controler 
facilement rint6grit6 des objets residant dans ies es- 
paces memoire logique 21,22,23. 

Etant donne qu'un meme objet peut etre present 
dans differents espaces memoire logique, le pro- 

55 gramme de commande du boitier doit inclure des 
commandes de lecture d'un meme objet dans diffe- 
rents espaces memoire logique et d'enregistrement 
d'un meme objet dans ces differents espaces memoi- 
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re logique. 
Revendications 

5 

1. Precede pour structurer des objets de tele tran- 
sactions dans un espace memoire physique (20) 
d'un equipementennbarque comportantun boftier 
electronique (11) comprenant une unite de 
controle et de traitement de donnees ^ laqueile io 
est reliee une premiere memoire (8) reservee 
pour I'enregistrement de tels objets, un lecteur 

(9) de carte ^ puce a microcalculateur destine a 
enregistrer de tels objets dans une seconde me- 
moire (12) prevue sur la carte a puce (2), et des is 
moyens d'emission reception vers un poste fixe 
(3), caracterise en ce qu'on prevoit de partition- 
ner I'espace memoire physique (20) def ini par la 
premiere (8) et la seconde (12) memoire en plu- 
sieurs espaces memoire logique (21,22,23,24), 20 
chaque objet de tele transactions a enregistrer 
dans I'espace memoire physique (20) etant iden- 
tifie par une adresse logique comportantun pre- 
mier champ (IdE) indicatif de Tespace memoire 
logique de localisation d'un tel objet et un second 25 
champ (IdO) indicatif d'un numero logique d'ob- 
jet. 

2. Precede selon la revendication 1, dans lequel 
I'espace memoire physique est partitionne en 30 
quatre espaces memoire logique dont I'un (21) 
correspond a I'espace memoire def ini par la se- 
conde memoire. 

3. Precede selon I'une des revendications 1 ou 2, 35 
caracterise en ce que lors de I'introduction de !a 
carte a puce (2) dans ledit lecteur (9), au moins 
certains objets contenus dans ladite seconde 
memoire (12) sont dupliques dans un espace me- 
moire logique (22) de ladite premiere memoire 40 
(8). 
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FIG.1 
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FIG. 2 
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